GeoGebra Quickstart

Ubrzani vodi¢ kroz GeoGebru

Dinami¢na geometrija, analiza i algebra su spojeni kod oblikovanja GeoGebre,
viSestruko nagradivanog edukacijskog softvera koji podjednako koristi geometriju i
algebru.

Konstrukcije moZete raditi vrlo jednostavno, koriste¢i tocke, vektore, duzine, pravce i
konike kao i funkcije, i njima mozemo dinamicki upravljati pomoéu misSa. S druge
strane izravan unos je ekvivalentan skolskoj notaciji, kao npr. za pravac: g: 3x + 4y =
7 ili kruznici: c: (x — 2)%+ (y — 3)? = 25, ili cijeli niz funkcija ukljugivo i derivacije i
integrale. Najznacajnija karakteristika GeoGebre je dualni pogled na objekt: svaki
izraz u algebarskom prozoru odgovara objektu u geometrijskom prozoru i obratno.

Sada cete biti upoznati s GeoGebrom kroz tri primjera. Izradite ih jedan za drugim i
ne zaboravite prouciti dane savjete.

Primjer 1 : Kruznica opisana trokutu
Primjer 2 : Tangente na kruZnicu
Primjer 3 : Derivacija i tangenta na funkciju

Nakon Sto ste pokrenuli GeoGebru, pojavit ¢e se prozor koji je prikazan dolje.
Pomocu konstrukcijskih alata (nacina) na alatnoj traci moZzete koriste¢i mis raditi
konstrukcije na crtacoj plohi. Istovremeno se u algebarskom prozoru prikazu
odgovarajuce koordinate i jednadzbe. Polje za unos se Koristi za izravni unos
koordinata, jednadzbi ili funkcija; sve Sto je utipkano prikaze se na crtacoj plohi
odmah nakon pritiska tipke Enter.

Geometrija i algebra jedna uz drugu:
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Primjer 1: Kruznica opisana trokutu

Zadatak: Koriste¢i GeoGebru nacrtajte trokut A, B, C i konstruirajte mu opisanu
KruZnicu.
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Izaberi na€in "Mnogokut" na alatnoj traci (klikni na malu strelicu trece ikone
slijeva na alatnoj traci). Tada klikni na crta¢u plohu tri puta za kreiranje vrhova
A, B i C. Zatvori mnogokut joS jednim klikom na A.

Zatim izaberi nacin "Simetrala duzine" i konstruiraj dvije simetrale duzina
klikom na dvije stranice trokuta.

U nacinu "SjeciSte dvaju objekata" moZete kliknuti na obje simetrale duzina da
dobijete srediSte opisane kruznice. Da biste ga oznacili s "M", kliknite na
srediSte desnom tipkom miSa i izaberite "Preimenuj" s prikazanog izbornika.
Da biste zavrSili konstrukciju, morate izabrati nacin "Kruznica odredena
srediStem i jednom to¢kom" i kliknite prvo na srediSte a potom na bilo koji vrh
trokuta.

Sada izaberite nacin "Pomicanje" i koristite mi§ za promjenu poloZaja bilo
kojeg vrha - vidjet Cete znaCenje "dinami¢ne geometrije

Neki savjeti
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Stavka “Ponisti” izbornika “Uredivanje” je vrlo koristan alat za povratak jednog
koraka.

Objekt mozete uciniti nevidljivim i ponovno vidljivim klikom na objekt desnom
tipkom miSa. Pojavi se sko¢ni izbornik u kojem ukljucite ili iskljuCite opciju "Pokazi
objekt". Objekt ¢e nestati ili se ponovno pojaviti na crtacoj plohi.



Svojstva objekta (boja, vrsta crte, ...) mogu se jednostavno mijenjati: desnom
tipkom miSa. Ponovo kliknite na objekt i izaberite “Svojstva” iz sko&nog
izbornika.

Pomocu izbornika “Prikaz” mozete sakriti ili prikazati algebarski prozor, osi i
koordinatnu mrezu.

Ako Zelite mijenjati poziciju crtace plohe, izaberite nacin “Pomicanje crtac¢e plohe”
< i jednostavno koristite mi$ za povlacenije.

Izbornik “Prikaz — Opis konstrukcije” pruza tabli¢ni ispis svih koraka koje ste
poduzeli za vrieme vaSe konstrukcije. Ona vam omogucuje rekonstruirati
konstrukciju korak po korak koriStenjem strelica, kao i izmjenu redoslijeda koraka
(vidi izbornik “Pomoc¢” opisa konstrukcije). Takoder mozete koristiti izbornik
“Prikaz” za skrivanje ili pokazivanje nezeljenih stupaca kod opisa konstrukcije.
Ostale podatke o konstrukciji pomoc¢u miSa mozete naci u izborniku “Pomoc*,
poglavlja “Geometrijski unos”.

Konstrukcija koriStenjem polja za unos

Sada ¢emo naciniti nekoliko konstrukcija kako je dalje opisano koristeci polje za
unos. Trebate novu crtacu plohu (izbornik “Datoteka — Nova”). Zatim ukucaijte
slijedeée naredbe u polje za unos teksta na dnu ekrana i pritisnite tipku enter na kraju

svake linije.
A=(2,1)
B=(12,5)
C=(8,11)

Mnogokut[A, B, C]

|_a = SimetralaDuzine[a]
| b = SimetralaDuzine[b]
M = Sjeciste[l_a, |_b]
Kruznica[M, A]

Neki savjeti

Automatsko zavrSavanje naredbi: nakon Sto ste upisali prva dva slova naredbe,
naredba ce biti prikazana automatski. Ako Zelite prihvatiti predloZzenu naredbu,
pritisnite tipku enter, inaCe jednostavno nastavite upisivati naredbu.

Nije nuZno upisivati svaku naredbu, moZete ju izabrati s liste naredbi koja je
desno od polja za unos.

Klikom na ikonu “Unos* (dolje lijevo) aktivira se nacin “lzravan unos”. U ovom
na¢inu mozete klikom na objekt u algebarskom prozoru ili na crtacoj plohi
preslikati njegovo ime u polje za unos.

Najprakticniji savjeti vezani za izravan unos mogu se dobiti klikom na oznaku za
upitnik u donjem desnom uglu.

Specijalno dobre rezultate u radu s GeoGebrom posti¢i ¢ete kombinirajuci prednosti
obaju nacina unosa, pomoc¢u misa i polja za unos.
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Primjer 2: Tangente na kruznicu

Zadatak : Koristec¢i GeoGebru konstruirajte kruznicu c: (x - 3)2+ (y - 2)2= 25 i njene
tangente kroz tocku A = (11, 4).
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Konstrukcija pomo ¢éu polja za unos i miSa

Unesite jednadzbu kruznice c: (x - 3)2+ (y - 2)2=25 u polje za unos i pritisnite
tipku enter (savjet: oznaku 2 moZete dobiti i s liste desno do polja za unos).
Unesite naredbu C = SrediSte[c] u polje za unos.
Konstruirajte tocku A unosom A = (11, 4).

{j Sada izaberite nacin “Tangente” i kliknite na toCku A i na kruznicu c.

N

Nakon $to ste izabrali nacin “Pomicanje”, povlacite tocku A miSem i
promatrajte pomicanje tangenti.

Mozete takoder pokusSati povlaciti kruznicu c i gledati njenu jednadzbu u
algebarskom prozoru.

Neki savjeti

m Povecanje/smanjenje prozora: kliknite na prazni dio crtace plohe desnom tipkom
miSa i izaberite zeljeni faktor povecanja ili smanjenja, ili nastavite drzati pritisnutu
desnu tipku te povlacenjem miSa dobijete prozor zumiranja.

m Mogucée je promijeniti jednadzbu kruznice direktno iz algebarskog prozora
dvostrukim klikom na nju.

m Dodatne informacije 0 mogucnostima polja za unos mozete naci u izborniku
“Pomoc*, poglavije “Algebarski unos®.
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Primjer 3: Derivacija i tangenta na graf funkcije

Zadatak: Koriste¢i GeoGebru konstruirajte graf funkcije f(x) = sin(x), graf njene
derivacije i tangentu na graf funkcije u tocki grafa funkcije f, kao i trokut nagiba.
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Verzija 1: To €éka na funkciji

Unesite funkciju f(x) = sin(x) u polje za unos i pritisnite tipku enter.
A lzaberite nacin “Nova tocka“ i kliknite na funkciju f. Time kreirate to¢ku A na f.

‘O Zatim izaberite nacin “Tangente” i kliknite na tocku A i na funkciju f.
#  Promijenite naziv tangente u t (desna tipka miSa, “Preimenovanje”).

Ukucajte naredbu s = Nagib[t].

[% Nakon izbora nacina “Pomicanje”, povlacite to¢ku A miSem i promatrajte
pomicanje tangente.
Ukucajte B = (x(A), s) i ukljucite trag ove toCke (klikom na B desnom tipkom
misa).

[% Izaberite naCin “Pomicanje” i povilacite A miSem — B ¢e ostavljati trag.

Ukucajte naredbu Derivacija[f].
Neki savjeti
m Unesite neku drugu funkciju, npr. f(x) = x3 - 2x u polje za unos; odmah ce biti

prikazane njena derivacija i tangenta.

m lzaberite na¢in “Pomicanje“* i povlacite funkciju miSem. Promatrajte promjenu
jednadzbe funkcije i derivacije.
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Verzija 2: To ¢ka apscise x = a

Sada ¢emo pokazati drugi nacin konstrukcije. Zbog toga prvo izaberite “Datoteka —
Nova” da dobijete novu crtacu plohu. Zatim ukucajte slijedece naredbe u polju za
unos i nakon svake linije pritisnite tipku enter.

f(x) = sin(x)

a=2

T =(a, f(a))

t = Tangentala, f]
s = Nagib[t]

B = (x(T), s)

Derivacija [f]

Izaberite nacin “Pomicanje“ % i kliknite na broj a. MoZete mijenjati a pritiskom strelica
na tipkovnici. Istovremeno ¢e se tocka T i tangenta gibati duz funkcije f.

Kliza €i: Takoder mozete mijenjati broj a koristeéi kliza¢: kliknite desnom tipkom misSa
na broj u algebarskom prozoru i izaberite “Pokazi objekt”.

Savjet: klizaci kao i strelice su korisni u istrazivanju parametara, kao npr. p i q u
kvadratnoj jednadzbiy = x2+ p x + Q.

Tangenta bez naredbe

GeoGebra moze baratati vektorima i parametarskim prikazom pravca. Na taj nacin je
moguce konstruirati tangentu t ne koriste¢i naredbu Tangenta[]. Da biste to isprobali,
prvo izbriSite tangentu iz konstrukcije tako da kliknete desnom tipkom miSa na nju i
izaberete “Brisanje”. Zatim upiSite slijedeée naredbe:

v=(1, f(a))
tX=T+rv

v je vektor smjera tangente t. Umjesto r mozete Kkoristiti bilo koje slovo kao
parametar.

Neki savjeti

m Postoji dodatna mogucnost konstrukcije tangente pomocu vektora smjera: t =
PravaclT, v].

m Takoder iskuSaj naredbu Integrallf]

m Daljnji savjeti vezani uz naredbe GeoGebre moZete naci u izborniku “Pomoc*,
poglavlje “Algebarski unos — naredbe“. Geogebra pomoc¢ (pdf-datoteka) je
dostupna za preuzimanje na www.geogebra.at.
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Daljnje informacije

Pozivamo vas da posjetite web-sjediSte programa Geogebra www.geogebra.at.
Tamo cete naci viSe informacija kao i najnoviju inacicu ovog besplatnog softvera.

GeoGebra vam omogucuje lagano kreiranje web stranica s dinamiénim crtezima
(apletima), koje moZe koristiti svaki internetski pretraziva¢ (npr. Firefox, Netscape, ili
Internet Explorer). Primjere i dodatne informacije mozete naci takoder na web-
stranicama GeoGebre.
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GeoGebra Homepage www.geogebra.at
GeoGebra Forum za korisnike www.geogebra.at/forum
GeoGebraWiki — skladiste edukacijskog www.geogebra.at/en/wiki

materijala

Imate li bilo kakve sugestije ili povratne informacije o GeoGebri ili ovom ¢lanku,
molim vas budite slobodni pisati na

Htvatska verzija: Sime Sulji¢, Ela Rac Marini¢ Kragi¢
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